Quantum

MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
5 - EMISSARIO DE RECALQUE - EEE3 >>> B2

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCAL: RIACHO DA CRUZ/RN
DATA: OUTUBRO2025

DADOS DE ENTRADA PARA DIMENSIONAMENTO:

ITEM SIMB VALOR | UNID DESCRIQAO

1 Eemiss 68,00 m |Extensdo do emissdrio

Velociade de escoamento do emissario
2 Vemiss 0,09 m/S

Qb/Aemissario
3 Drecalque 0,100 m |Didmetro do recalque

Qbomba 0,67| /s |Vaz&o dabomba
5 Cierreno 151,43] m |Cota do terreno na entrada da elevatdria
6 Ceoletor 150,23 m |Cota do coletor na entrada da elevatdria
7 P oletor 1,20 m [Profundidade do coletor de chegada
8 Cooco 149,08 m |Cota do nivel minimo do pogo de sucgdo
c 15200l m Cota de descarga do emissario no PV
3 PY > Existente da Bacia 02
10 N 67,00 % Rendimento do conjunto motobomba
’ " |(Livro do Azevedo Neto)

DETERMINAGAO DAS PERDAS DE CARGA DO EMISSARIO:

2.1

PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS:

Para determinagdo da perda de carga localizadas utilizamos o método Borda-Belangerdos (comprimentos virtuais):

Conexao DN unid Quant Perda |Total
Registro de Gaveta FL DN 100 mm 1 1,00 1,00
Reducdo FL DN 50X75 | mm 1 0,60 0,60
Ampliacao FL DN 75 X100 | mm 1 0,80 0,80
Curva 90° 75 mm 2 1,10 2,20
Vdlvula de Retencdo FL DN 75 mm 1 6,00 6,00
Toco FL (30 cm) 75 mm 1 0,60 0,60
Juncdo 45° FL DN (passagem direta) 100 mm 1 8,30 8,30
> 19,50
hf'=K.v?/2g
onde:
Soma da perda de carga (K) = 19,50
Velocidade de escoamento do fluido (V) = 0,09 m/s
Constante gravitacional (g) = 9,81 mis
hf'=Kv?/2g = 0,01 m
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Quantum

MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
5 - EMISSARIO DE RECALQUE - EEE3 >>> B2

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCAL: RIACHO DA CRUZ/RN
DATA: OUTUBRO2025

| 22 | PERDA DE CARGA UNITARIA: |
Calculada através da féormula de Hazen-Williams:

1,85
10:67 . Qbomba

J= W = 0,0001 m/m
onde:
Vazdo da tubulagdo = Vazdo da bomba (Qpomba) = 0,67 /s
Coeficiente de rugosidade para tubos de PVC (C) = 130
Didmetro da tubula¢do (D) = 0,100 m
hf=J.Eemiss = 0,01 m
| 3 | DETERMINAGAO DA ALTURA MANOMETRICA: |
HG=Cpv-Cpogo = 4,92 m
onde:
Cota do pv de descarga do emissério (C,,) = 154,00 m
Cota do nivel minimo do pogo de sucgdo (Cpoco) = 149,08 m
AMT=HG+hf' +hf = 4,94 m
onde:
Desnivel geométrico (HG) = 4,92 m
Perda de carga localizada (hf') = 0,01 M
Perda de carga unitaria (hf) = 0,01 M
| 4 | DETERMINAGAO DA POTENCIA DOS CONJUNTOS ELEVATORIOS: |

Para dimensionamento do conjunto elevatdrio utilizamos a formulag¢do abaixo colhida do livro Azevedo Neto (Manual de
Hidraulica pag. 270)

P :& = 0,07 cv
75XnN
onde:
Vazdo da bomba (Qpompa) = 0,67 /s
Altura manométrica (A.M.T.) = 4,94 m
Rendimento da bomba (n) = 67,00 %
Padotada = 1,00 CV
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OUANTU

ENGENHARIA. ARCUITETURA E CONSULTORLA

MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
5 - EMISSARIO DE RECALQUE - EEE3 >>> B2

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCAL: RIACHO DA CRUZ/RN
DATA: OUTUBRO2025

5 | VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE:

Calculo da celeridade da onda gerada pelo golpe de ariete na tubulagdo de recalque, utilizando a férmula de Allievi:

9900

) (48,30+K.D/e)*?

onde:

Celeridade (C)

Coeficiente da férmula (k)

Didmetro da tubulac¢do (D)

Espessura da parede da tubulacdo (e)

Calculo do periodo da canalizagdo:
T=2. Eemiss/C

onde:

Fase ou periodo da canalizagdo (t)
Celeridade (C)

Comprimento da tubulagdo (Eemiss)

481,184 m/s

481,18 m/s

18,00 (valor para tubula¢do de PVC)
100,00 mm

4,80 mm

0,28 s

0,28 s
481,18 m/s
68,00 m

Célculo da sobrepressdo maxima, considerando o fechamento rapido (pior caso):

ha = C’Vemiss/g

onde:

Aumento da pressdo (h,)

Velocidade do esgoto na tubula¢do (Vemiss)
Celeridade (C)

Constante gravitacional (g)

Calculo da pressdo maxima na tubulagdo de recalque:
hmax= HG + h,

onde:

Pressdo maxima na tubulacdo (hiay)
Aumento da pressdo (h,)

Desnivel geométrico (HG)

Pressdo maxima suportada pela tubula¢do adotada

Conclusdo: Como o material da tubulagdo do emissario de recalque é em PVC 1 Mpa JEI, cuja pressdo de servico é de 100
m.c.a., pode-se afirmar que o mesmo suportard perfeitamente a pressdo maxima calculada. Sendo dispensado a utilizagdo

4,41m

4,41m

0,09 m/s
481,18 m/s

9,81 m/s?

9,33 mca

9,33 mca
4,41 m
4,92 m

100,00 mca

de dispositivos anti-golpe de Ariete.
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OUAN TUM

ENGENHARIA. ARCUITETURA E CONSULTC

MEMORIA DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
5 - EMISSARIO DE RECALQUE - EEE3 >>> B2

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCAL: RIACHO DA CRUZ/RN
DATA: OUTUBRO2025

| s | CALCULO DO GRUPO GERADOR:
Calculo da corrente:
=746 . Pyomba/ V3. E.n . Cos(B) 1,86 A
onde:
Corrente (1) 1,86 A
Poténcia da bomba (Ppomba) 1,01 HP
Tenséo (E) 380,00 V
Rendimento da bomba (n) 67,00 %
Fator de poténcia usada pela Cosern (Cos(6)) 0,92
Calculo da poténcia do gerador:
G=1.v3.U.f.S/1000 2,45 KVA
onde:
Poténcia do gerador (G) 2,45 KVA
Corrente (1) 1,86 A
Tensdo nominal (U) 220,00 V
Fator de acordo com o tipo de ligagdo da bomba (f) 3,00
Fator de seguranca (S) 1,15
onde f depende de:
Ligagdo direta (f) 7,00
Ligagdo com auto-transformador (f) 2,50
Ligagdo estrela-triangulo (f) 3,00
Poténcia do gerador (G) adotada 3,00 KVA
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